
Die Failure



Failure Analysis

• การวิเคราะห์ความเสียหายเป็นการสืบหาสาเหตุ
ของการเสียหายเพื่อป้องกันไม่ให้เกิดการเสีย
หายแบบเดิมอีก 

• ก่อนที่จะมีการวิเคราะห์ความเสียหาย ข้อมูลทุก
อย่างที่เกี่ยวกับชิ้นงานที่เสียหาย จำเป็นที่จะต้อง
มีการศึกษา 

• เครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์มีหลายชนิดตั้งแต่ 
แว่นขยาย จนถึง กล้องจุลทรรศน์



ขั้นตอนการวิเคราะห์ความเสียหาย

• สืบค้นประวัติของชิ้นงานที่เสียหาย 

• ตรวจสอบรอยแตก 

• วิเคราะห์ลักษณะการเสียหายที่เกิดขึ้น 

• ศึกษาสมบัติของวัสดุที่เกี่ยวข้องกับการแตกหัก 

• นำข้อมูลทั้งหมดมาประมวลหาสาเหตุของการ
เสียหาย



การเลือกชิ้นงาน

• เลือกทั้งส่วนที่มีการเสียหาย และไม่เสียหาย 

• ควรรักษาผิวหน้าให้อยู่ในสภาพที่สมบูรณ์ 

• การตัดชิ้นงานจะต้องระมัดระวังไม่ให้เกิดความ
ร้อน จนทำให้โครงสร้างเปลี่ยน 

• การเก็บชิ้นงานควนเก็บในถุงพลาสติกที่ปิดผนึกได้  
• ในกรณีที่ชิ้นงานมีโอกาสเกิดสนิมได้ง่าย อาจจะ
ต้องใส่สารดูดความชื้น



สืบค้นประวัติของชิ้นงานที่เสียหาย

• สำหรับประวัติของชิ้นงานที่เสียหายจะรวมถึง
ประวัติการผลิตและการออกแบบชิ้นงานด้วย 

• ในขั้นตอนนี้จะรวมถึงการวิเคราะห์สภาวะการใช้
ซึ่งจะรวมถึง stress อุณหภูมิ บรรยากาศการใช้
งาน 

• สำหรับการวิเคราะห์สภาวะการใช้งานนั้นอาจจะ
ใช้การวัดค่าจากสภาวะการใช้งานจริงจนถึงการ
สร้างแบบจำลองด้วย Finite Element Method



คำถามที่ต้องถาม

• วัสดุเป็นชิ้นส่วนอะไร 

• ชิ้นส่วนที่เสียหายผลิตมาอย่างไร และมีการ
ปรับปรุงสมบัติหลังการผลิตหรือไม่ 

• ชิ้นส่วนที่เสียหายทำงานเป็นปกติหรือไม่ 

• ชิ้นส่วนที่เสียหายมีอายุมากกว่าที่คาดไว้หรือไม่ 

• ชิ้นส่วนที่เสียหายมีการประกอบอย่างถูกต้องหรือ
ไม่



การประยุกต์ใช้ FEM ในการหาค่า stress

• Finite element method 
เป็นวิธีการทางคณิตศาสตร์
วิธีการหนึ่งที่ถูกนำมาใช้งาน
ในการหาค่า stress อย่าง
กว้างขวาง 

• วิธีการนี้สามารถใช้ช่วยใน
การตรวจสอบค่า stress ที่ได้
จากการออกแบบด้วย และใช้
ในการหาค่า thermal 
stress และ residual stress 
ได้ด้วย
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High-carbon, higb-chromiu 'I, cold-we . steels

0 2 rs . 2 AO-I.60 0.60 0.60 11.00- 0.30 0 .i O- I._0 1.10 ux .. .. ..
max 13.00 max

D3 n o ' 3 _.00-_.35 0.60 0.60 11.00- 0.30 ... 1.00 max 1.00 ax ...
max x 13.50 max

0 4 n 0404 _.05-_AO 0.60 0.60 11.00- 0.30 0.i O- I._0 . . . 1.00 ax ...
lax laX 13.00 max

0 5 n 0405 1.40-1.60 0.60 0.60 11.00- 0.30 0.i O- I._0 . . . 1.00 :L\: 2~0-J~0

lax laX 13.00 max

Oi n 040i _. 5-_.50 0.60 0.60 11.50- 0.30 0 .i O- I._0 . . . 3.• 0-4. ...
lax laX 13.50 max
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Metalworking Process
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